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hodnotici dodrZeni nejvy$sich pfipustnych hodnot (expozi¢nich limitd) stanovenych

KALEMP

Nafizenim vlady &. 291/2015 Sb.[1]

o ochrané zdravi pied neionizujicim zéfenim.

Identifikaéni idaje zakladnové stanice

Provozovatel:
Zkratka / ID:
Finanéni kéod:
Typ stavby:

Adresa:

Souradnice:
Nadmorska vyska:
Mapa:

Zpracoval:

Firma:

Datum zpracovani:

https://www.kalemp.cz/vypocty/vstupnidata.php

T-Mobile Czech Republic a.s.
392461

233167

Stanice na strese budovy
Chudgickd 1057/27, Brno, 641 00
Brno-mésto

N:49.217137183903; E: 16.495792563428

331 m
https://mapy.cz/letecka...

Svoboda a syn, s.r.o.
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Struénd charakteristika stanice

Nova zakladnova stanice bude umisténd na bytovém domé v obytné zastavbé v mistech s moznym trvalym pobytem fyzickych osob v komunalnim
prostiedi. Anténni systém je umistén na ploché stiede, kterd je pfistupnd pouze opravnénym osobam za iéelem Udrzby, s pochozi vy$kou v 18.40m nad
okolnim terénem. Do vypoctu je uvazovano s vyskou Zelezobetonového stropu z horni vySkou 17.65m Stresni konstrukcei je Zelezobetonova deska, jejiz
tloustka je ve vech mistech vétsi neZ 20 cm. Tloustka Zelezobetonové vrstvy stfechy byla uréena z projektové dokumentace stavebni &asti konkrétniho
objektu. Ve stfedni Zelezobetonové desce se v prednim palkruhu sméru vyzafovani antén vyskytuji otvory o priméru vétsim nez 20 cm. Z hlediska
Utlumu vf signalu je stie$ni Zelezobetonova deska zarazena do 0. tidy tlumeni.

Prostfednictvim anténniho systému stanice bude vysilat mobilni operdtor T-Mobile. Konfigurace anténniho systému stanice a piipadné konfigurace
jiné stanice, kterd je vzdalend méné nez 30m, je specifikovdna v tabulce vstupnich dat niZze v tomto protokolu. Pfispévek k expozici ze stanic
vzdalengjsich vice neZ 30m je zanedbatelny a dle Nafizeni vlady [1] v platném znéni je niZ3i neZ povolend chyba vypoétu a proto neni ve vypoctu
zohlednén.

Na stanici bude instalovano celkem 6ks panelovych antén. Z tohoto poctu bude 6ks multibandovych. Nové budou na stanici zprovoznéna frekvenéni
pasma: 3x 700 MHz, 3x 800 MHz, 3x 900 MHz, 3x 1800 MHz, 3x 2100 MHz, 3x 2600 MHz.

Popis vypoctu elektromagnetického pole

Tento vypocet je vypracovan za Géelem posouzeni expozi¢ni situace v blizkosti zdroji neionizujiciho zafeni, které jsou instalovany na zdkladnové
stanici. Vypocet prokazuje dodrZeni nejvyssich pfipustnych hodnot (expoziénich limitl) stanovenych Narizenim vlady [1] v platném znéni a je proveden
podle Metodického ndvodu vydaného dne 11. 7. 2017 Ministerstvem zdravotnictvi - hlavnim hygienikem CR, Véstnik ministerstva zdravotnictvi Ceské

republiky 8/2017, &j: MZDR 509/2017-19/0VZ [2]. Utlum stiech je posuzovan podle Metodiky zapo¢itani Gitlumu stfech do vypocti elektromagnetického
pole [3].

Limity pro expozici

Limity pro expozici osob neionizujicimu zafen jsou rizné pro fyzické osoby v komundlnim prostiedi a zaméstnance. Zaméstnancem se rozumi osoba,
kterd vykonava cinnost pfimo spojenou s expozici neionizujiciho zéreni, pfipadné osoba vyskytujici se na pracovisti, kterd byla o této skutecnosti
poucena. Fyzickou osobou v komunalnim prostredi se mini kterakoliv osoba, ktera neni zaméstnancem.

a) Nejvy33i pffipustné hodnoty

Nejvyssimi pfipustnymi hodnotami uvedenymi v nasledujici tabulce se rozumi mezni hodnoty, které vychazeji pfimo z prokazanych G¢inkd na zdravi a
z Udaju o jejich biologickém plisobeni. Neptekroéeni nejvyssich piipustnych hodnot zarucuje, 7e zaméstnanci a fyzické osoby v komunalnim prostfedi,
exponované neionizujicimu zareni, jsou chranéni proti viem jeho zndmym pfimym biofyzikalnim a nepfimym G¢inkim. Nejvy3si pfipustné hodnoty
pro mérny absorbovany vykon jsou obtizné méfitelné. Jejich vypocet je také velmi naroény a vyZaduje specializované simuldtory elektromagnetického

pole.
Nejvys5si pripustné hodnoty
Mérny vykon absorbovany v tkani téla SAR [W/kg]
Frekvence (f) Fyzické osoby v kom. prostredi Zaméstnanci
100 kHz - 6 GHz SAR =0,08 SAR=0,4
Hustota zafivého toku S [W/m?]
Frekvence (f) Fyzické osoby v kom. prostiedi Zaméstnanci
6 GHz - 300 GHz 5=10 5=50
b) Referen&ni hodnoty

Kromé nejvyssich piipustnych hodnot expozice zavadi Nafizeni vlady [1] v platném znéni také hodnoty referenéni, kterymi se rozumi velikosti pfimo
méfitelnych parametrd neionizujiciho zareni ve frekvenéni oblasti od 0 Hz do 300GHz, které slouZi k jednodussimu prokazovani nepfekroleni
nejvyssich pripustnych hodnot. Neprekroleni referenéni hodnoty zaruduje, Ze nejsou prekroéeny nejvyssi pfipustné hodnoty. Prekroceni referenénich
hodnot vSak nemusi znamenat prekroceni nejvy$si pfipustné hodnoty. Referenéni hodnoty pro hustotu zéfivého toku a pro intenzitu
elektromagnetického pole jsou zavislé na frekvenci podle nasledujici tabulky.

Referencni hodnoty

Hustota zafivého toku $"™" [W/m?]
Frekvence (f) Fyzickeé osoby v kom.prostiedi Zaméstnanci
10 MHz - 400 MHz 5=2 5=10
400 MHz - 2 GHz s5=f/2.10° s=f/4.10
2 GHz - 300 GHz $=10 $=50

Intenzita elektrického pole E™" [V/m]
Frekvence (f) Fyzickeé osoby v kom.prostiedi Zaméstnanci
10 MHz - 400 MHz E=28 =61
400 MHz - 2 GHz E-1,375.107.f%° E=3.107.%°
2 GHz - 300 GHz E=61 E=137

Typy antén vyskytuijicich se na zékladnovych stanicich
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a) antény parabolické, mikrovlnné

b) antény radiofrekvenéni smérové panelové, pfipadné viesmérové omni
V okoli ani na povrchu pouZivanych mikrovinnych antén nemizZe dojit k prekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot viz vysvétleni niZe. K prekroéeni
nejvyssich pfipustnych hodnot mize dojit v blizkosti panelovych antén. Provozovatel zafizeni proto timto vypoctem prokazuje, Ze prostor mozného
prekroleni nejvyssich piipustnych hodnot pro fyzické osoby v komundalnim prostredi je mimo mista, kde se tyto osoby mohou pohybovat. Pokud je
stanoven prostor mozného piekroceni nejvyssich pfipustnych hodnot pro zaméstnance, uéini provozovatel néleZita organizaéni opatteni a informuje o
tom osoby, jeZ jako zaméstnanci do tohoto prostoru vstupuji. Tyto informace jsou zpravidla uvedeny v provoznim deniku umisténém na zdkladnové
stanici.

a) Hodnocenf expozice v okolf parabolickych mikrovinnych antén
Na obrazku niZe je zndzornén nejhorsi mozny pripad, vyskytujici se v siti mobilnich operatori. Vzhledem k tomu, Ze velmi maly vykon (nejvyse 0,25 W)
je rozprostfen na pomérné velkou plochu, nemdze dojit k pfekroéeni limitnich hodnot ani tésné u antény.

Hustota zafivého toku pro prumér paraboly 0,3 m a maximalni pouzivany vykon 0,25 W W
Hygienicky limit neni pfekroten ani v tésné blizkosti parabely v ose vyzafovani

z(m)

b) Hodnoceni expozice v okoli sm&rové panelové a viesmé&rové omni antény

U kazdé antény je poditana tzv. hranice shody, kde se hodnoty expozice elektromagnetickému poli rovnaji nejvy$sim piipustnym nebo referenénim
hodnotdm. Plocha hranice shody uzavira prostor, ve kterém se nachazi i anténa. Uvnitf tohoto prostoru miZe dojit k pfekrogeni nejvyssich pfipustnych
hodnot. Vné hranice shody nem(iZe v Zzadném pfipadé k prekroceni dojit. Tvar hranice shody, ktery je stejny pro kazdou anténu, je zobrazen na obrazku
nize. Jeho velikost je dand kétami, miZe byt pro kaZdou anténu odli$na a bere v potaz i expozici plisobenou okolnimi anténami. Prislusné hodnoty
jednotlivych két pro kazdou anténu jsou zobrazeny v tabulce vystupnich dat.

Hlavni rozmér hranice shody (D&elni) pro fyzické osoby v komunalnim prosttedi v blizkosti panelové antény je vypo&ten na zékladé valcové vinového
modelu. Dale od antény je vypocet provadén pomoci modelu pro vzdalené pole. Ostatni rozméry hranice shody pro fyzické osoby v komundlnim
prostredi jsou odvozeny od rozméru hlavniho.

Hlavni rozmér hranice shody pro zaméstnance R je uréen na zakladé simulace absorpce vykonu v lidském téle. Model lidského téla byl postaven pred
anténu do rGznych vzdalenosti a byl zkouman maximalni mozny vykon pfi kterém jesté nebyly prekroceny nejvy3si pfipustné hodnoty SAR a to jak pro
celé télo, tak pro tzv. lokalni SAR.

Vzhledem k tomu, Ze vzdélenosti hranice shody od antény byly zjistény na zdkladé nejvyssich pripustnych hodnot SAR (nejvy3si pfipustnd hodnota
mérného absorbovaného vykonu - SAR se neméni v celém frekvenénim pasmu, které pouZivaji antény na zdkladnovych stanicich), vzdalenost hranice
shody od antény zavisi pouze na vykonu P pfivddéném na konektor antény. Dle tohoto modelu lze posuzovat jen panelové antény uZivané mobilnimi
operatory.
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Axonometrie zon pro panelové a omni antény.
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I Anténa
Il stiechas Gtlumem
[ Hranice shody pro zaméstnance
[ Hranice shody pro fyzické osoby v komunalnim prostFedi
Definice zon pro panelové antény.
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Gl11 M1 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT G11900 0° 900 MHz |114.0 W|2.6 m |0° 10° 17.0 dBi|65° 7.2°  |nova
Gl12 M2 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT G12900 100° 1900 MHz [114.0 W|2.6 m |0° 10° 17.0 dBi|65° 7.2°  |nova
G13 M3 ™ S3  |spodek: 21.150 fINDENT G13900 210° |900 MHz |114.0W|2.6 m |0° 10° 17.0 dBi|65° 7.2°  |nova
NR11 M1 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT NR11700 0° 700 MHz [38.0 W |2.6m |0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3°  |nova
NR12 M2 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT NR12700 100° {700 MHz [38.0W [2.6m |0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3°  |nova
NR13 M3 ™ S3  |spodek: 21.150 nINDENT NR13700 210° |700 MHz |38.0 W |2.6m |0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3°  |nova
L1 11 M4 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT L1 11800 0° 800 MHz |38.0 W |2.6m [0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3°  |nova
L1 12 M5 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT L1 12800 100° |800 MHz |38.0 W |2.6m [0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3°  |nova
L1 13 M6 ™ S3  |spodek: 21.150 fINDENT L1 13800 210° |800 MHz |38.0 W |2.6m |0° 10° 16.7 dBi|66° 8.3° |nova
L2 11 M4 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT L2 111800 0° 1800 MHz|75.0 W |2.6m [0° 10° 17.1 dBi|65° 7.1°  |nova
L2 12 M5 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT L2 121800 100° {1800 MHz|75.0 W [2.6 m |0° 10° 17.1 dBi|65° 7.1°  |nova
L2 13 Mo6 ™ S3  |spodek: 21.150 fINDENT L2 131800 210° |1800 MHz|75.0 W |2.6 m |0° 10° 17.1 dBi|65° 7.1°  |nova
L3 11 M4 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT L3 112100 0° 2100 MHz|75.0 W |2.6 m |0° 10° 17.5 dBi|64° 6.5°  |nova
L3 12 M5 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT L3 122100 100° 12100 MHz|75.0 W |2.6 m [0° 10° 17.5 dBi|64° 6.5°  |nova
L3 13 M6 ™ S3  |spodek: 21.150 fINDENT L3 132100 210° |2100 MHz|75.0 W |2.6 m |0° 10° 17.5 dBi|64° 6.5°  |nova
L4 11 M1 ™ S1  |spodek: 21.150 fINDENT L4 112600 0° 2600 MHz|114.0 W|2.6 m |0° 10° 18.2 dBi|62° 5.3°  |nova
L4 12 M2 ™ S2  |spodek: 21.150 fINDENT L4 122600 100° 2600 MHz|114.0 W|2.6 m |0° 10° 18.2 dBi|62° 5.3°  |nova
L4 13 M3 ™ S3  |spodek: 21.150 fINDENT L4 132600 210° |2600 MHz|114.0 W|2.6 m |0° 10° 18.2 dBi|62° 5.3°  |nova

Vystupni data vypoétu - rozméry z6n shody

Vypoctena data zahrnuji sou€asnou expozici vsem anténam. Vypocet je proveden pro bezeztratové prostiedi a nezahrnuje Gtlumy stfechy i jinych
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1 |L4 11 Ml |TM St |0 2.6 |22.4517.653.5 |900; 700; 2600 17.44 1344 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 11260
2 |L4 12 M2 |TM S2  [100 |2.6 |22.45/17.65/3.5 |900; 700; 2600 17.44 1344 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 12260
3 |L4 13 M3 |TM S3  |210 [2.6 |22.4517.653.5 |900; 700; 2600 17.44 13.44  |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 13260
4 |L3_11 M4 |TM S1 |0 2.6 |22.45/17.653.5 |800; 1800; 2100 17.44 13.44  |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 11210
5 |L3_12 M5 |TM S2  |100 |2.6 |22.4517.653.5 |[800; 1800; 2100 17.44 13.44  |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 12210
6 |L3 13 M6 |TM S3  [210 |2.6 |22.4517.653.5 |800; 1800; 2100 17.44 13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 13210
Celkové hodnocenf expozice
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Z vyse uvedeného vypoctu vypiyva, Ze nedojde k prekroceni referenénich hodnot pro fyzické osoby v komunalnim prostiedi v mistech, kde se tyto
osoby mohou pohybovat bez prekonani zakazu vstupu dle Nafizeni vlady [1] v platném znéni. Zaméstnanci, ktefi budou vstupovat do mist, kde mohou
byt prekroceny nejvyssi piipustné hodnoty, musi dodrZet minimalni rozsah opatfeni k ochrané zdravi dle Nafizeni vlady [1] v platném znéni.

Tento vypocet prokazuje soulad provozu zakladnové stanice se zdkonem 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zékonU dle NV 291/2015 Sb. o ochrané zdravi pied neionizujicim zafenim.

Specifika zakladnové stanice z pohledu expozice fyzickych osob a zamé&stancii

Na stanici nejsou Zadné jiné zvlastnosti z hlediska expozice fyzickych osob a zaméstnancd.
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EgHE HEH B
PRILOHA é. 1

Ochrana zdravi pied neionizujicim zafenim

Provozovatel: T-Mobile Czech Republic a.s.
Zkratka / ID: 392461
Finan¢ni kéd: 233167
Adresa: Chud¢ické 1057/27, Brno, 641 00
Brno-mésto
Souradnice: N:49.217137183903; E: 16.495792563428

Datum zpracovant: 01.07.2024

Pohyb pied mikrovinnymi (parabolickymi) anténami je bez zdravotniho rizika v jakékoliv blizkosti.

Pokyny pro pohyb a pobyt v blizkosti RF antén (panelové a omni antény):

a) Fyzické osoby v komunélnim prostredi jsou povinny nezdrZovat se uvnitt jakékoliv ze zén definovanych nize
b) Pro zaméstnance plati tato uvedend pravidla:

1. Zaméstnanec je povinen se pred pfistupem k anténdm sezndmit s tvarem a velikosti zén (viz tab.1 a obr.1 a 2 niZe).
2. Pobyt uvnitf zény s omezenim pobytu pro zaméstnance je zakdzén. Projit touto zénou, ale nezdrZovat se v ni, je vSéak mozZné.

3. Pfi praci uvnitf zény s omezenim pobytu pro zaméstnance, musi byt po dohodé s provozovatelem sité elektronickych komunikaci, prislusna anténa
vypnuta (nutné uvést do Zadosti o planované prace).

4. K panelovym anténdm je doporucovano pristupovat ze sméru minima vyzafovéni, tj. "zezadu". Pokud je potfeba provadét prace na panelové anténé
alze ji délat "zezadu", je moZné tuto praci provadét pri béZném provozu antény.

Obr. 1 - Definice zén kolem panelovych RF antén s omezenim pobytu zaméstnanci a fyzickych osob v komunalnim prostredi (bokorys, pidorys).

idorys
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Tab. 1 - Tabulka z6n omezeného pobytu v blizkosti RF antén, které byly vypoclteny v souladu s metodickym ndvodem vydanym Ministerstvem

zdravotnictvi - hlavnim hygienikem CR.
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5 amteny (£ |E Z|E [58s35 3% 2% (pasma) MHZ m] | m | m | m | [m |RM™ typ antény
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2 £ g
1 |L4 11 M1 |TM S1 |0 2.6 |22.4517.653.5 |900; 700; 2600 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 11260
2 |L4 12 M2 |TM S2 |100 [2.6 |22.4517.653.5 |900; 700; 2600 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 12260
3 |L4.13 M3 |TM S3 |210 [2.6 |22.4517.653.5 |900; 700; 2600 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L4 13260
4 |L3 11 M4 |TM St |0 2.6 |22.4517.653.5 |800; 1800; 2100 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 11210
5 |L3_12 M5 |TM S2 |100 [2.6 |22.4517.653.5 |800; 1800; 2100 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 12210
6 |L3 13 M6 |TM S3 210 |2.6 |22.4517.653.5 |800; 1800; 2100 17.44 |13.44 |2.96 2.96 0.1 4 INDENT L3 13210
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